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Настоящий доклад содержит материалы, представляющие собой развитие наших результатов по
«проблеме интероперабельности» в Грид-среде и облачных вычислениях, доложенныхна предыдущих
международных конференциях «GRID’2010» и «GRID’2012» [1,2,3], с учетом появившихся за это время
зарубежных данных, в основном материалов группы Open Grid Services Architecture (OGSA).
Напомним, что «Интероперабельность - способность системили компонентов обмениваться информацией
и использовать эту информацию (ISO/IEC 24765-2010). В основе достижения интероперабельности
лежит технология открытых системииспользование согласованныхнаборовИТ-стандартов–профилей
[4]. Проблема интероперабельности возникает в гетерогеннойИКТ-среде для информационных систем
практически любого назначения имасштаба (от наносистем до Грид-систем, систем облачных вычислений
и сверхбольших систем –systems of systems). И она тем острее, чем выше уровень гетерогенности
среды. Обеспечение интероперабельности–сложная научно-техническая задача, которой занимаются
многие организации и исследователи–основнымимеждународными организациями в области Грид-
систем и систем облачных вычислений следует считать Open Grid Forum (OGF) и Open Cloud Consor-
cium (ОСС). Этими вопросами занимается также IEEE.
В нашей стране проблема развития принципов интероперабельности, стандартов и технологий открытых
систем, а также развитие технологий и стандартов Грид включены в Программу фундаментальных
исследований государственных академий наук в 2013-2020 гг..
С учетом того, что в основе достижения интероперабельности лежит использование ИТ-стандартов,
в докладе очень кратко описаны принципы работ по стандартизации, принятые в международной и
отечественной практике.
Основным результатом авторов за последние 2 года следует считать разработку единого подхода к
обеспечениюинтероперабельности системширокого класса. Подход оформлен в виде национального
стандарта ГОСТ Р 55062-2012. На его основе могут создаваться интероперабельные системы самого
широкого класса по масштабу и областям применения с учетом их особенностей, в том числе для
Грид-систем и облачных вычислений. Одно из главных положений подхода состоит в том, что
при создании Грид-систем и систем облачных вычислений согласно имеющегося законодательства
должны использоваться национальные стандарты, гармонизированные с международными. Ранее
нами разработаныдва национальных стандарта для Грид-систем: ГОСТР 55022-2012. «Информационная
технология. Спецификация языка описания представления задач (JSDL). Версия 1.0» и ГОСТ Р 55768-
2013 «Модель открытой Грид-системы. Основныеположения», обсуждавшиеся на предыдущих конференциях.
В настоящее время завершена разработка глоссария, получившего название ГОСТР«Информационные
технологии. Архитектура служб открытой Грид-среды. Термины и определения».
Единый подход к обеспечению интероперабельности систем всех классов содержит ряд этапов (см.
Рисунок 1).

Рисунок 1. Единый подход к обеспечению интероперабельности для систем широкого класса.
Приведенная схема содержит основанные и вспомогательные этапы. К основным этапам относятся
этапы 1-5, к вспомогательным –этапы 6-9.



Для обеспечения интероперабельности в случае Грид-среды и облачных вычислений должны быть
выполнены все этапы, приведенные на рис.1 с учетом специфики этих сред.
Важным обстоятельством следует считать то, что в ГОСТ Р55062-2012 впервые в мировой практике
зафиксирована на уровне стандарта эталоннаямодель интероперабельности, содержащая три уровня:
технический, семантическийи организационный, которая является развитием общеизвестной 7-уровневой
модели взаимосвязи открытых систем см. ГОСТ Р ИСО/МЭК 7498-1-99.
Кроме разработки описанного единого подхода нами предложены модели интероперабельности в
Грид-системах [5], в среде облачных вычислений [6], отслежены тенденции в стандартизацииинтероперабельности
в Грид-системах и в облачных вычислениях [7], сделан обзор по обеспечению интероперабельности
в облачных вычислениях [8].
В докладе приведеныосновныеположения концепцийинтероперабельности Грид-средыи облачных
вычислений, из сравнения которых следуют отличия в архитектуре, моделях, в составе профилей для
Грид- средыи облачных вычислений и соответственно в программной реализации. В обоих случаях в
основе проблемно-ориентированных моделей лежит трехуровневая модель. Тем самым, поскольку и
Грид-вычисления и облачные вычисления в качестве коммуникационной средыиспользуютИнтернет,
на техническом уровне для обоих случаев используются протоколы типа ТСР/IP. Отмечается, что
реализация сводится к разработке программного интерфейса.
Отмечается, что Грид-вычисления и облачные вычисления наряду с супер-компьютерными составляют
основу современного этапа «e-science» [9]. Можно сделать вывод, что в случае, если описанная
методика будет принята в виде национального стандарта, применение этого стандарта позволит
дать весьма значительную экономию трудозатрат при создании национальных Грид-систем и систем
облачных вычислений. Нам также представляется крайне важным коллективное обсуждение всех
разрабатываемых документов, поскольку это гарантирует их востребованность, а также участие в
работе соответствующих международных организаций.
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